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1 Gultigkeitsbereich

Bemessung und Konstruktion von Tragwerken des Hoch- und Ingenieurbaus aus Stahlbeton und
Spannbeton unter Verwendung von Leichtbeton mit geschlossenem Geflige.

(Trockenrohdichte: 800 kg/m® < p < 2000 kg/m3; hergestellt unter Verwendung von grober leichter
Gesteinskdrnung)

2 MaterialkenngréfRen

Tabelle 1: Rohdichteklassen und Bemessungsrohdichten, n - Beiwerte

Rohdichteklasse 1,0 12 1,4 1,6 18 2,0
Trockenrohdichte p [kg/m?] | 801-1000 | 1001-1200 | 1201-1400 | 1401-1600 | 1601-1800 | 1801-2000
Wichte fir _[unbewehrt| 1050 1250 1450 1650 1850 2050

t
g | bewehrt | 1150 1350 1550 1750 1950 2150
n 040 +060- 4,0, 5 PN kg/m3
2
Me (%200) ; pin kg/m3

Tabelle 2: Charakteristische Druckfestigkeit und Wirfeldruckfestigkeit [N/mm?],
Elastizitatsmodul Eic, [KN/mm?] und Zugfestigkeit ficn [N/mm?] in Abhangigkeit der
Rohdichte

Festigkeits-| LC? | LC LC LC LC LC LC LC LC LC LC LC LC
klassen® | 12/13|16/18 | 20/22 | 25/28 | 30/33 | 35/38 | 40/44 | 45/50 | 50/55 | 55/60 | 60/66 | 70/77 | 80/88
fiek 12 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80
fick cube 13 18 22 28 33 38 44 50 55 60 66 77 88
fiem 17 22 28 33 38 43 48 53 58 63 68 78 88
Eiem 27 Me | 29-me [ 30-me | 31-me |33 -Me | 34-me | 35-me [ 36-me | 37-me |38 -me | 39 me | 41-me | 42-me
fictm 16 M |19 m |22 m |26 M |29 M |32 m |35 m |38 m |41 |42 m |44 n1|46-m |48 m
fitkoos | Ll-m|13-m |15 m |18 m |20 -m|22-m |25 m |27 m|29-m|30-m |31 m|32-m|34-m

a) Fir die Einstufung in die Festigkeitsklasse fir die Bemessung ist nur die Zylinderdruckfestigkeit relevant.

b) Ermudungsnachweise mit der Festigkeitsklasse LC12/13 sind nicht zulassig.

Tabelle 3: Endkriechzahl ¢ (,t0) Tabelle 4: Endschwindmaf gcs(c0) [ oo]
Festigkeitsklasse Kriechzahl Festigkeitsklasse Schwindzahl
Lione | ot =13 p(nb) e LC 1615 6is(e0) = 15 - 6cs()
LC 20/22 bi i
LC o088 @i(o0,to) = 1,0 - 9(o0,t0) - Me T €les(®0) = 1,2 - £es(0)




3 Betondeckung

Tabelle 5: Mindestbetondeckung

1 | 2 3
Mindestbetondeckung Cpin,dur [Mm] 2°
Expositions- Spannglieder im Vorhaltemafd
klasse Betonstahl sofortigen Verbund ACqgey [mm]

und im nachtragli-
chen Verbund ¢

1 XC1 10 20 10
2 XC2 und XC3 20 30

XC4 25 35 15
3 | XD1 bis XD3¢ 40 50
4 | XS1 bis XS3 40 50

a Verringerung um 5 mm fiir Bauteile, deren Festigkeitsklasse nach DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.3DE gewahlt wird (auf3er
fur XC1). Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit sind zuséatzliche Anforderungen an die Zusammensetzung und die
Eigenschaften des Betons nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 zu beriicksichtigen.

b Wird Ortbeton kraftschliissig mit einem Fertigteil verbunden, diirffen die Werte fir die der Fuge zugewandten
Randern auf 5 mm im Fertigteil und auf 10 mm im Ortbeton verringert werden. Die Bedingungen zur Sicherstellung
des Verbundes nach DIN EN 1992-1-1, 4.4.1.2 (3) mussen eingehalten werden, wenn die Bewehrung im Bauzustand
ausgenutzt wird. In diesen Fallen darf auf das Vorhaltemaf? verzichtet werden.

¢ Die Mindestbetondeckung bezieht sich bei Spanngliedern im nachtraglichen Verbund auf die Oberflache des
Hdllrohrs.

4 Im Einzelfall kénnen besondere MaRnahmen zum Korrosionsschutz der Bewehrung nétig sein.

€ Abminderung um 5 mm mdglich, wenn dies durch eine entsprechende Qualitétskontrolle gerechtfertigt werden kann.

. Bei Bauteilen aus Leichtbeton muR die Mindestbetondeckung cminb, auRer fur die Expositionsklasse XC1,

mindestens 5 mm groRer sein als der Durchmesser des Grofitkorns der leichten Gesteinskdrnung.

- Mindestbetondeckung Cmindur > Stabdurchmesser @ + 5 mm bzw. Cmindur 2 @n+ 5 mm

4 Spannungsdehnungslinien des Leichtbetons

> o (>0
GIC( O) Idealisiertes C( )
Diagramm c
. fIck flck ——————— Fied
1 1
,."""Bemessungsdiagra m 1 1
fica q ! fica
A .
1 1
- 1 1
g g
Eic2 geuz  (>(0) fin rn (30)
Tabelle 6: Forménderungskennwerte von Leichtbeton
f,
g = e % Qicc fiek 122 | 16 20 25 30 35 40 | 45 50 55 60 70 80
Parabel- n 2,0 1,75 1,6 1,45 1,4
Rechteck- 0,75 | &2 2,0 2,2 2,3 2,4 2,5
Diagramm €lcu2 [3,5 - M1 2 ez 31m1 | 29n1 [ 27m1 | 2,6
bilineares- 0.80 |Ees3 1,75 1,8 19 2,0 2,2
Diagramm ' €lcu3 13,5 - n1| = Jeics| 31m: [ 29m | 2,7m1 | 2,6
n 1,0 1,25 — fiex/ 200
0,75 | &icus 3,5 - ma| 2 [eicy] 34m1 [ 2.9 [ 2,7 | 2,6m
P ook . 0.80 0,025 — x40
Sofern die Breite der Druckzone zum gedriickten Querschnittsrand hin abnimmt, sollte der Wert 1 - fica
um 10 % abgemindert werden.

2 Ermudungsnachweise mit der Festigkeitsklasse LC12/13 sind nicht zuléssig.



5

Biegebemessung von Rechteckquerschnitten

Bei den abgebildeten Bemessungstafeln handelt es sich um Tafeln mit dimensionslosen Beiwerten. Die
Tafel 1 gilt fir Querschnitte ohne, die Tafeln 2 und 3 fiir Querschnitte mit Druckbewehrung.

Hinweis:

Fir Querschnitte mit Druckbewehrung ist bei der Ermittlung von @z zur Bestimmung von As; als malRgebender Rechenwert der
Trockenrohdichte der kleinste Wert der zugehorigen Rohdichteklasse aus Tabelle 1 zu entnehmen.

Tafel

1: Bemessungstafel fur Leichtbeton aller Rohdichten mit dimensionslosen Beiwerten fiir den
Rechteckquerschnitt ohne Druckbewehrung (LC 12/13 + LC 50/55)
(DIN EN 1992-1-1 - Parabel-Rechteck-Diagramm, oy = 0,75, B500, ys=1,15)

+h 4+ PR - Hey = Meg
e ‘T X:E‘d = bdz 'alcc'flck/YC
d +—
+Neg | 1 e “Fioy
A __l. s Ag=—] oy b-d =+ Ng
& 0-sd Yc
Heds o1 £ = x/d ¢ =z/d | eco | s | Gsd - B500
[] [ [] [ [%o] [%o] [N/mm?]

0,01 0,0101 0,030 0,990 0,77 25,00 456,5
0,02 0,0203 0,044 0,985 1,15 25,00 456,5
0,03 0,0306 0,055 0,980 1,46 25,00 4565
0,04 0,0410 0,066 0,976 1,76 25,00 456,5
0,05 0,0515 0,076 0,971 2,06 25,00 456,5
0,06 0,0621 0,090 0,966 2,16 21,93 453,6
0,07 0,0729 0,105 0,960 2,16 18,36 450,2
0,08 0,0839 0,121 0,954 2,16 15,69 47,7
0,09 0,0950 0,137 0,948 2,16 13,60 4457
° 0,10 0,1062 0,153 0,942 2,16 11,93 4441
8 0,11 0,1176 0,170 0,935 2,16 10,57 442,8
A 0,12 0,1292 0,187 0,929 2,16 9,43 4417
5 0,13 0,1409 0,204 0,923 2,16 8,46 440,8
S 0,14 0,1528 0,221 0,916 2,16 7,63 440,0
2 0,15 0,1650 0,238 0,909 2,16 6,91 439,3
& 0,16 0,1773 0,256 0,903 2,16 6,28 438,7
o 0,17 0,1898 0,274 0,896 2,16 5,72 438,2
© 0,18 0,2025 0,293 0,889 2,16 5,23 437,7
0,19 0,2155 0,312 0,882 2,16 4,78 4373
0,20 0,2288 0,331 0,874 2,16 4,38 436,9
0,21 0,2423 0,350 0,867 2,16 4,02 436,5
0,22 0,2560 0,370 0,859 2,16 3,68 436,2
0,23 0,2701 0,390 0,852 2,16 3,38 435,9
0,24 0,2845 0,411 0,844 2,16 3,10 435,7
0,25 0,2992 0,432 0,836 2,16 2,84 4354
0,26 0,3143 0,454 0,827 2,16 2,60 4352
0,27 0,3298 0,477 0,819 2,16 2,38 435,0
> 1000 0,28 0,3437 0,479 0,815 2,35 2,56 435,1
0,29 0,3598 0,502 0,806 2,35 2,34 434,9
- 1200 0,30 0,3746 0,507 0,801 2,55 2,47 4351
0,31 0,3914 0,530 0,792 2,55 2,25 434,9
> 1400 0,32 0,4072 0,538 0,786 2,74 2,35 434,9
> 1600 0,33 0,4236 0,549 0,779 2,93 2,41 435,0
0,34 0,4419 0,572 0,769 2,93 2,19 434,8
> 1800 0,35 0,4594 0,584 0,762 3,12 2,22 4348
0,36 0,4778 0,598 0,754 331 2,22 4348
o 0,37 0,4979 0,624 0,743 331 2,00 399,6
8 0,38 0,5189 0,650 0,732 331 1,78 356,6
« 0,39 0,5410 0,677 0,721 331 1,58 315,1
© 0,40 0,5643 0,707 0,709 3,31 1,37 274,8
S 0,41 0,5890 0,738 0,696 331 1,18 235,5
S 0,42 0,6154 0,771 0,683 331 0,99 197,0
e 0,43 0,6439 0,806 0,668 331 0,79 158,9
0,44 0,6752 0,846 0,652 331 0,60 120,9
0,45 0,7103 0,889 0,634 331 0,41 82,2




Tafel 2: Bemessungstafel fur Leichtbeton mit dimensionslosen Beiwerten fir den

Rechteckquerschnitt mit Druckbewehrung (LC 12/13 + LC 50/55)

(DIN EN 1992-1-1 - Parabel-Rechteck-Diagramm, oy = 0,75, B500, ys=1,15)

vd—e-—*—f—u . bt +— el Fea A1=m1M~b~d~M+h
Mea T x=f-d () s ’ i
2 L] A Fie ¢ lyd yd
. _‘;: gy d
( Zs1 1 i +Neg _i _l Fay N ;
b b 4_' Ex1 Asz =, .b-d- lec "lIck
dy u Eds Ve v
Eds 2
b-d Qe 'flck /Yc
88 8§ 8§ 8% 8§ 8% 8§ d2/d d2/d d2/d d2/d
m°°:; mad mﬁd m:rid mgo" .,.ad mgc;
A A i N I A A A gug, | 005 0,10 0,15 0,20
B I I o B =t S =
2 I_I' =) I_I' =) I_!' = n:l’ = I_r = n:l’ = I_.r' W1 M W1 M @D1.M ™1 M
0,28 0,345 0,345 0,346 0,346
0,29 0,356 0,357 0,357 0,358
0,30 0,367 0,368 0,369 0,371
0,31 0,30 0,377 0,379 0,381 0,383
0,32 0,31 0,388 0,390 0,393 0,396
0,33 0,32 0,398 0,401 0,404 0,408
0,34 0,33 0,32 0,409 0,412 0,416 0,421
0,35 0,34 0,33 0,419 0,423 0,428 0,433
0,36 0,35 0,34 0,33 0,430 0,434 0,440 0,446
0,37 0,36 0,35 0,34 0,440 0,445 0,451 0,458
0,38 0,37 0,36 0,35 0,35 0,451 0,457 0,463 0,471
0,39 0,38 0,37 0,36 0,36 0,461 0,468 0,475 0,483
0,40 0,39 0,38 0,37 0,37 0,36 0,472 0,479 0,487 0,496
0,41 0,40 0,39 0,38 0,38 0,37 0,482 0,490 0,498 0,508
0,42 0,41 0,40 0,39 0,39 0,38 0,37 0,493 0,501 0,510 0,521
0,43 0,42 0,41 0,40 0,40 0,39 0,38 0,503 0,512 0,522 0,533
0,44 0,43 0,42 0,41 0,41 0,40 0,39 0,514 0,523 0,534 0,546
0,45 0,44 0,43 0,42 0,42 0,41 0,40 0,524 0,534 0,546 0,558
0,46 0,45 0,44 0,43 0,43 0,42 0,41 0,535 0,545 0,557 0,571
0,47 0,46 0,45 0,44 0,44 0,43 0,42 0,545 0,557 0,569 0,583
0,48 0,47 0,46 0,45 0,45 0,44 0,43 0,556 0,568 0,581 0,596
0,49 0,48 0,47 0,46 0,46 0,45 0,44 0,567 0,579 0,593 0,608
0,50 0,49 0,48 0,47 0,47 0,46 0,45 0,577 0,590 0,604 0,621
0,51 0,50 0,49 0,48 0,48 0,47 0,46 0,588 0,601 0,616 0,633
0,52 0,51 0,50 0,49 0,49 0,48 0,47 0,598 0,612 0,628 0,646
0,53 0,52 0,51 0,50 0,50 0,49 0,48 0,609 0,623 0,640 0,658
0,54 0,53 0,52 0,51 0,51 0,50 0,49 0,619 0,634 0,651 0,671
0,55 0,54 0,53 0,52 0,52 0,51 0,50 0,630 0,645 0,663 0,683
0,56 0,55 0,54 0,53 0,53 0,52 0,51 0,640 0,657 0,675 0,696
0,57 0,56 0,55 0,54 0,54 0,53 0,52 0,651 0,668 0,687 0,708
0,58 0,57 0,56 0,55 0,55 0,54 0,53 0,661 0,679 0,698 0,721
0,59 0,58 0,57 0,56 0,56 0,55 0,54 0,672 0,690 0,710 0,733




Tafel 3: Rechteckquerschnitt mit Druckbewehrung, Beiwert @,

g| 8| 8| 8| 8| 8| 8| d/d=005 | do/d=010 | do/d=015 | dofd=0,20
2R oS LS| L3 L8| L9 4R
Ja| 44| Hq| %3] 34| %o &a

§ :::» é é :::' é é @2,p=800 Aic @2,p=800 Aic @2,p=800 Me @2,p=800 Mic
0,28 0,000 [ 0,000 [ 0,001 B 0,001 B
0,29 0,012 [ 0,014 [ 0,017 B 0,022 B
0,30 0,30 0,024 | 0,071 | 0,028 | 0,085 | 0,034 | 0,103 | 0,043 | 0,127
0,31 0,31 0,036 0,075 | 0,042 | 0,089 0,051 | 0,108 | 0,064 | 0,135
0,32 0,32 0,32 0,047 0,085 | 0,056 | 0,102 0,068 | 0,124 | 0,085 | 0,154
0,33 0,33 0,33 0,33 0,059 | 0,091 | 0,070 | 0,108 | 0,085 | 0,131 | 0,106 | 0,163
0,34 0,34 0,34 0,34 0,071 0,093 | 0,084 | 0,113 | 0,202 | 0,138 | 0,127 | 0,171
0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,083 0,096 | 0,098 | 0,115 | 0,119 | 0,141 | 0,147 | 0,176
0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,094 | 0,097 | 0,112 | 0,117 | 0,136 | 0,143 | 0,168 | 0,178
0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,106 | 0,098 | 0,126 | 0,117 | 0,153 | 0,143 | 0,189 | 0,180
0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,118 0,099 | 0,140 | 0,120 | 0,170 | 0,149 | 0,210 | 0,188
0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,130 | 0,100 | 0,154 | 0,123 | 0,187 | 0,154 | 0,231 | 0,196
0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,141 | 0,102 | 0,168 | 0,126 | 0,203 | 0,159 | 0,252 | 0,205
0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,153 0,103 | 0,182 | 0,129 0,220 | 0,164 | 0,273 | 0,213
0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,165 | 0,104 | 0,196 | 0,132 | 0,237 | 0,169 | 0,294 | 0,222
0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,177 | 0,105 | 0,210 | 0,134 | 0,254 | 0,174 | 0,315 | 0,230
0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,188 0,106 | 0,224 | 0,137 0,271 | 0,179 | 0,336 | 0,239
0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,200 0,108 | 0,238 | 0,140 | 0,288 | 0,185 | 0,357 | 0,247
0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,212 | 0,109 | 0,252 | 0,143 | 0,305 | 0,190 | 0,378 | 0,256
0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,224 0,110 | 0,266 | 0,146 | 0,322 | 0,195 | 0,399 | 0,264
0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,235 0,111 | 0,280 | 0,149 0,339 | 0,200 | 0,420 | 0,273
0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,247 | 0,113 | 0,294 | 0,152 | 0,356 | 0,205 | 0,441 | 0,281
0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,259 | 0,114 | 0,308 | 0,154 | 0,372 | 0,210 | 0,462 | 0,290
0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,271 | 0,115 | 0,322 | 0,157 | 0,389 | 0,215 | 0,483 | 0,298
0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,283 | 0,116 | 0,336 | 0,160 | 0,406 | 0,221 | 0,504 | 0,307
0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,294 | 0,118 | 0,350 | 0,163 | 0,423 | 0,226 | 0,525 | 0,315
0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,306 | 0,119 | 0,364 | 0,166 | 0,440 | 0,231 | 0,546 | 0,323
0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,318 | 0,120 | 0,377 | 0,169 | 0,457 | 0,236 | 0,567 | 0,332
0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,330 | 0,121 | 0,391 | 0,172 | 0,474 | 0,241 | 0,588 | 0,340
0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,341 | 0,122 | 0,405 | 0,174 | 0,491 | 0,246 | 0,609 | 0,349
0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,353 | 0,124 | 0,419 | 0,177 | 0,508 | 0,251 | 0,630 | 0,357
0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,365 | 0,125 | 0,433 | 0,180 | 0,525 | 0,256 | 0,651 | 0,366

Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden

e fir alle Rohdichten > 1000 gilt:  ©, = ®, g0 — A [

p—800
1200

e fur Rohdichte =800 + 1000 =>» 2= @800

%
J p = maRgebende Bemessungsrohdichte in kg/m®

Bemessungsbeispiel: Beton LC 30/33; Trockenrohdichte p = 1500 kg/m?

—> Rohdichteklasse: D 1,6 —» maRgebende Bemessungsrohdichte: p = 1401 kg/m?

Stahl: B500A

Bemessungswerte:

flcd = 15 MN/m?2

fya = 435 MN/m2

Abmessungen: b/d
dz
d>/d =0,10

SchnittgroRen: Mgg =
Eingangswerte: Mggs =

=0,3/0,6 m
=0,06 m

NEd =0

pess = 0,37

MN

0,60 MNm

0,60 MNm Bemessung: ®im

Ae

®2,p=800 =

[O)]
Asl req
ASZ req

0,479
0,117
0,126
0,052

= 29,73 cm?

3,23 cm?




6  Querkraftbemessung

Die Tragfahigkeit fur Querkraft wird durch verschiedene Versagensmechanismen begrenzt. Deshalb
gelten folgende Bemessungswerte der aufnehmbaren Querkraft:

Virde Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit ohne Querkraftbewehrung
Virds Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit mit Querkraftbewehrung
Vird,max Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit der durch die Druckstrebenfestigkeit

begrenzten maximal aufnehmbaren Querkraft

Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung Vgg ¢
Der Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit Vggc. biegebewehrter Bauteile ohne
Querkraftbewehrung ist i. A. nach Gleichung (1) zu ermitteln.

Viege =[ Cirae -1 -K-(100-p, -£,)"° +k; -, |-b,, -d (1)
mit einem Mindestwert

\/IRd,c = (111 *Vimin k1 'ch) N bw -d

mit:

Cirac =015/,

11 = Beiwert fur Leichtbeton nach Tabelle 1

k=1+ fz(;ﬂsz,o mit d in [mm]

pI der Langsbewehrungsgrad mit: A, in N/mm2
=3 <0,02
Aq die Flache der Zugbewehrung, die mindestens um das MaR lpy + d Uber den
betrachteten Querschnitt hinaus gefiihrt und dort wirksam verankert wird.
k1 = 0,12
Gep die mittlere Druckspannung im Querschnitt infolge von Normalkréften und einer

Vorspannung mit:

O =—-<0,2-fy

Neg die Normalkraft im Querschnitt infolge Lastbeanspruchung oder VVorspannung
(Neq > 0 als Langsdruckkraft)
bw die kleinste Querschnittsbreite innerhalb der Zugzone des Querschnitts in mm

Vimin = (0,0525/ y¢) - k¥2 - figl2 fur d < 600 mm
=(0,0375/ yc) - k¥ - fixM? fiir d > 800 mm (Zwischenwerte diirfen interpoliert werden)

In ungerissenen Bereichen (wenn nachgewiesen wird, dass die Biegezugspannung im Grenzzustand
der Tragféhigkeit stets kleiner ist als fiwo0s / yc) darf die Querkrafttragfahigkeit auf Grundlage der
Betonzugfestigkeit wie folgt berechnet werden:

I-b 2
\/IRd,c = ?W : \/(flcm) +a, - (S 'flcm ( 2 )
mit:
| das Flachentragheitsmoment 2. Grades des Querschnitts
S das Flachenmoment 1. Grades des Querschnitts (Statisches Moment)
o =y <1,0 fur Spannglieder im sofortigem Verbund

=1 fur andere Arten der Vorspannung

Iy der Abstand des betrachteten Querschnitts vom Beginn der Ubertragungsliange
Ipt2 der obere Grenzwert der Ubertragungslénge des Spanngliedes (o = 1,2-ly)

fictd = et fieko.0s / Y = 0,85 - ficw0,05 / e ; fiewo0s NAch Tabelle 2




Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung

Veranderliche Druckstrebenneigung:
Die Neigung 6 der Druckstreben des Fachwerks ist wie folgt zu begrenzen:

12+14 -0,/ <20 fur Leichtbeton
1- VRd,cc /VEd

Bei geneigter Bewehrung darf cot 6 bis 0,58 ausgenutzt werden.

1,0<cotb <

Vereinfachend durfen fiir cot 6 die folgenden Werte angesetzt werden:

reine Biegung: cot0=1,2 (6 = 40°)
Biegung und Langsdruckkraft: cot 6 =1,2 (6 = 40°)
Biegung und Langszugkraft:  cot 6 =1,0 (6 = 45°)

mit Bemessungswert der Rissreibungskraft:

IRd,cc

\Y/ :nl[c.0,48-f,ck”3[1-1,2-6“1j-bw-z} mit ¢=0,5

led

Gcd der Bemessungswert der Betonlangsspannung in Hohe des Schwerpunkts des
Querschnitts mit: Ney
Ocd :T

Betonzugspannungen o4 sind negativ einzusetzen.

Querkraftbewehrung
Der Bemessungswert Virqs ist bei Bauteilen mit Querkraftbewehrung rechtwinklig zur Bauteilachse nach
folgender Gleichung zu ermitteln:

A
\4Rd_s=%-z-fywd-cote

(s entspricht dem Bugelabstand in Richtung der Bauteilachse)
Bei Bauteilen mit um o geneigter Querkraftbewehrung gilt:

A .
Viras :%-z-fwd -(cot0+cota)-sina

Betondruckstrebenfestigkeit Virgmax
Der Bemessungswert der maximalen Querkrafttragféahigkeit Vigamax iSt bei Bauteilen mit
Querkraftbewehrung senkrecht zur Bauteilachse nach folgender Gleichung zu ermitteln:

0, ‘b, -2:0,75-7, -,

Vidma = mit o, =10
IR cot 0 +tan o
Bei Bauteilen mit um o geneigter Querkraftbewehrung:
coto + cota .
V\Rd.max :acw'bw'z'()’?s'nl'flcd'm mit Olew =10

Bemessungsbeispiel: Beton LC 30/33; Trockenrohdichte p = 1500 kg/m?

Stahl: BS00A vorhandene Bewehrung: p =15cm?2/(30 cm - 60 cm) = 0,0083
Bemessungswerte: Nachweis der Druckstrebe: Viggmax =1,0-0,3-0,54-0,75-0,809-15/(1,2+1/1,2)
fica =15 MN/m2 =0,725 MN > Vgq = 0,400 MN

f,q = 435 MN/m?2

Querkraft:  Veq =400 kN  Querkraftnachweis: Vira: =[0,1-0,809-1,58-(100-0,0083-30)*°]-0,3-0,6
Querschnit: b =0,3m =0,067 MN
d =06m
Lotrechte Bugelbewehrung: asy = 0,4/(435-0,9-0,6-1,2)-10*
Beanspruchungsart: =14,2 cm?/m
reine Biegung —> vereinfachend: cot 6 = 1,2




7 Biegeschlankheit

Der Nachweis der Begrenzung der Durchbiegung darf vereinfachend durch eine Begrenzung der
Biegeschlankheit I/d geflihrt werden.
Fur Decken des Uiblichen Hochbaus aus Leichtbeton gelten die folgenden Besonderheiten:

IId = T‘]EO']‘S K- G|/d . ki

Begrenzung der Biegeschlankheit

<K 35 00
<K2-150/1-n

0,15
E

fur normale Anforderungen

fur héhere Anforderungen

(verformungsempfindliche Ausbauelemente)

mit:

ne nach Tabelle 1

I: maRgebende Stutzweite
(bei liniengelagerten Platten die kleinere Stitzweite,
bei punktférmig gelagerten Platten die groRere Stiitzweite,
bei 3-seitig gelagerten Platten die Léange parallel zum freien Rand)

K: Beiwert zur Beriicksichtigung des statischen Systems

Einfeldtrager

Endfeld (Durchlauftrager)

Innenfeld (Durchlauftréger)

Flachdecke

Kragtrager

K=1,0

K=13

K=15

K=12

K=04

Gya: Grundwerte der Biegeschlankheit nach Tabelle 7

ks =7 / leg, fur Balken und Platten mit | > 7,0 m und erh6hten Anforderungen,
= 8,5/ le, fur Flachdecken mit | > 8,5 und erhéhten Anforderungen.

k; =310 / o, falls Stahlspannung unter der Bemessungslast im GZG o5 # 310 N/mm?2 (ungerissener
Querschnitt)

ko, = 0,8, bei gegliederten Querschnitten (z. B. Plattenbalken) mit bes / by > 3,0

Tabelle 7: Grundwerte der Biegeschlankheit G4 (Bauteile ohne Druckbewehrung)

b[%] |02 03 04 05 06 07 08 09 1,0 1,1 12 13 14 15 16 1,7 18 19 2,0
LC12/13 |27 18 16 15 14 14 13 13 13 13 13 12 12 12 12 12 12 12 12
LC16/18 21 17 16 15 14 14 14 13 13 13 13 13 13 13 12 12 12 12
LC20/22 26 19 17 16 15 15 14 14 14 14 13 13 13 13 13 13 13 13
LC25/28 32 22 19 17 16 16 15 15 14 14 14 14 14 13 13 13 13 13
LC30/33 26 21 19 17 17 16 16 15 15 14 14 14 14 14 14 13 13
LC35/38 30 23 20 19 18 17 16 16 15 15 15 15 14 14 14 14 14
LC40/44 35 26 21 20 19 18 17 16 16 16 15 15 15 15 14 14 14
LC45/50 29 23 21 19 19 18 17 17 16 16 16 15 15 15 15 14
LC50/55 32 25 22 20 19 19 18 17 17 16 16 16 15 15 15 15
LC55/60 35 27 23 21 20 19 19 18 17 17 17 16 16 16 15 15
LC60/66 xg:tdeeSt' 30 25 22 21 20 19 19 18 17 17 17 16 16 16 16
LC70/77 | maRgebend 35 28 24 23 22 21 20 19 19 18 18 17 17 17 16
LC80/88 32 27 24 23 22 21 20 20 19 19 18 18 17 17




8 Bauliche Durchbildung

Stabdurchmesser
Stabdurchmesser in Leichtbetonbauteilen i. d. R. <32 mm

Lichte Stababstande: * mindestens gleich dem gré3ten Stabdurchmesser oder 20 mm
* fur ein Grof3tkorn dg> 16 mm mindestens dg + 5 mm

Mindestwerte der Biegerollendurchmesser:
Die Mindestwerte der Biegerollendurchmesser sind bei Verwendung von Leichtbeton um 50 % zu
vergrof3ern.

Grundwert der Verankerungslénge lipqa
_® Osd

Ilb,rqd _Z

mit £, =2,25-m,-1,-fi,

flbd

mit: m; =1,0 fir gute Verbundbedingungen
=0,7 fur maRige Verbundbedingungen
n2 =1,0 fir @ <32 mm
=(132-g) /100 furd>32mm
fictd = fietico,05 / ve ; fietco05 Nach Tabelle 2

Tabelle 8: Bezogenes GrundmaR der Verankerungslange lip rqd.pe; Mit fyg = 435 N/mm? und y. = 1,5

Vg;%‘i‘;‘f" Trocken-| LC | LC [ Lc [Lc|Lc|Lc|Lc|Lc|Lc|Lc|Lec|Lec|Le
gungen |rohdichte|12/13|16/18|20/22| 25/28|30/3335/38| 40/44|45/50 50/55| 55/60| 60/6670/77|80/88
gut | n=1000 | 98,0
maRig | ke/m*® |140,0
gut p=1200 | 90.6] 76,7
maRig | ko/m* |1295/109,5
gut p=1400 84,3 71,3| 61,8| 51,5 46,4| 42,2
maRig | ko/m*® |120,4|101,9| 88,3| 73,6| 66,2| 60,2
gut | p=1600 | 78.8| 66,7| 57,8| 48,2| 43,3| 39,4 34,7| 32,1| 29,9| 28,9 280| 27,1| 255
maRig | ko/m® |1126| 953| 82,6| 68,8 61,9] 56,3| 49,5/ 45,9| 42,7 41,3| 39,9| 38,7| 36,4
gut | p=1800 | 74.0| 62,6 54,3| 45,2| 40,7| 37,0| 32,6] 30,1| 28,1| 27,1| 26,3| 254 23,9
maRig | ko/m® (105,7| 89,4| 77,5 64,6/ 58,1| 52,8| 46,5| 43,1| 40,1| 38,8| 37,5| 36,3 34,2
gut | p=2000 | 69.7| 59.0| 51,1| 42,6| 38,3| 34,9 30,7| 28,4 26,4 25,6 24,7 24,0] 22,6
maRig | ko/m® | g9.6| 84,3| 73,0| 60,9| 54,8/ 49,8 43,8 40,6 37,8 36,5 353| 34,2| 32,2

Grundwert der Verankerungslange: lip,qd = librqdpez* D+ As rqal/ As prov

Erforderliche Verankerungslange fur Stabe: lipg = o1 - 02 - 0tz -0l - s - librgd = libmin
mit  lpmin  Mindestwert der Verankerungsléange
fur Zugstébe: Ilb,mm =0,3-0y-04- Ilb,rqd >10- O
fir Druckstéabe: Ilb,mm =0,6- Ilb,rqd >10- O
o5 Beiwerte nach DIN EN 1992-1-1, Tab. 8.2
Ubergreifungslange: lip = oty - otz - 03 -0ts - s - lirgd = liomin
mit IIO,min = 0,3 < Olg * Ilb,rqd > (15 . @, 200 mm)
015 Beiwert nach DIN EN 1992-1-1, Tab. 8.2 mit NA
O Beiwert nach DIN EN 1992-1-1, Tab. 8.3 mit NA




9 Warmeleitfahigkeit von Leichtbeton aus Liapor

Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit A [W/(mK)]

e
mit Quarzsand ohne Quarzsand mit Quarzsand ohne Quarzsand
800 - 0,39 - 0,36
900 - 0,44 - 0,36
1000 - 0,49 - 0,36
1100 - 0,55 - 0,40
1200 - 0,62 - 0,45
1300 - 0,70 0,80 0,50
1400 0,95 0,79 0,80 0,55
1500 1,07 0,89 0,80 0,60
1600 1,20 1,00 0,80 0,65
1800 1,56 1,30 - -
2000 1,92 1,60 - -

10 Leichtbeton aus Liapor

Lieferprogramm

Materialeigenschaften

Betoneigenschaften

Sorte Korngruppe [mm] Kornrohdichte [kg/m3] Festigkeitsklasse

_ LC12/13
Liapor 3,5 2/8 670 + 50 LC16/18
] LC16/18
Liapor 4,5 2/10 840 + 50 LC20/22
LC20/22
LC25/28
Liapor 6,5 2/10 1190 + 50 LC30/33
LC35/38
LC40/44
. LC40/44
Liapor 8 4/8 1430 £ 50 LCA5/50
LC50/55
Liapor 9,5* 4/8 1700 + 50 LC55/60
LC60/66

Liapor-Sand K0/2 0/2 1770 + 100 bis LC35/38

Liapor-Sand K0/4 0/4 1550 + 100 bis LC35/38

* nur auf Bestellung lieferbar
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11 Weitere Informationen durch

Liapor GmbH & Co. KG
Industriestr. 2

D-91352 Hallerndorf
Tel. (++49) 9545/448-0
Fax (++49) 9545/448-80
E-Mail: info@liapor.com

Lias Osterreich GesmbH
Fabrikstr. 11

A-8350 Fehring

Tel. (++43) 3155/2368-0
Fax (++43) 3155/2368-20
E-Mail: info@liapor.at

www.liapor.com

Lias Vintifov LSM. k.s.
CZ-35744 Vintifov

Tel. (++420) 352/3244-44
Fax (++420) 352/3244-99
E-Mail: info@liapor.cz
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